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EL GAS NATURAL Y LA GENERACION DE ELECTRICIDAD

D. PEDRO FABREGAS
Director General de la Fundacion Gas Natural

ero agradecer en primer lugar al Colegio de Ingenieros Industriales la invitacion a

cipar en este ciclo de conferencias y recordar que las primeras competencias que
eron los ingenieros industriales en Espaia fueron las de verificar los contadores de
alrededor de 1860.

i ponencia voy a tratar cuatro puntos. El primero sobre el escenario energético
sal. El segundo sobre la situacion del gas natural en Espafia. En tercer lugar hablaré
= |as ventajas medioambientales del gas natural y, por fin, en el cuarto sobre la
sracion de electricidad con gas natural como materia prima.

d cuadro vemos que Estados Unidos y Europa han aumentado su consumo de
gia global en el periodo 1985-2005 en un 76 %, China en un 852 %, Rusia en un
y Japén el 352%. Otros diez paises (India, Canadd, Corea del Sur, Brasil, Iran,
ia Saudita, México, Australia, Sudifrica e Indonesia) han crecido globalmente el
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El resto de paises un 500% y Espaia, al cabo de estos 40 afios, también se ha convertido
en un gran consumidor de energfa, habiendo crecido el 548%. Espana segln estos
indices, se parece mds a un pafs en desarrollo que a uno desarrollado, es decir, no se
encuadra en el modelo EE.UL. - Europa 25.

5i examinamos el consumo de energia mundial, podemaos observar que, salvo China que
presenta un consumo por debajo de lo que es la cifra usual, en el resto del mundo hay
un consumo de 40% de petréleo, 20-25% de gas natural y 20-25% de carbén. China da
cifras de 21% de petréleo, 3% de gas natural y 70% de carbdn, Las cifras de Espafa son
54% de petréleo, 20% gas y 15% carbén, nuclear 9% e hidraulica 4%.
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Estos porcentajes nos indican que el gas, junto con el carbén o el petréleo, puede ser la
segunda, a veces la tercera energia, dependiendo del pais. El gas representa una cuarta
parte del consumo total de energia, existiendo reservas para 65 afios a los niveles actuales
de consumo. Es la tecnologia més utilizada para generar electricidad en nuevas centrales,
mediante la tecnologia de ciclos combinados de gas natural.

La demanda de gas natural a nivel mundial se encuentra en un ritmo de crecimiento
importante, pasando de 2.800 bom en 2005 hasta alcanzar los 3.700 bem en 2015,
implicando una tasa media de crecimiento interanual del 2,8%.

Existen reservas probadas de gas para suministrar a la demanda durante los préximos 65
anos y aumentan constantemente a medida que se descubren nuevos yacimientos y se
mejoran las técnicas de extraccion,

Se da una extrana situacion en los mercados del petrdleo y del gas natural. Si miramos

176




hacia atrds 40 anos se decia que habia petréleo para 30 afos y gas para 60 6 70 y ahora,
transcurridos esos 40 afos se sigue diciendo que existe petrileo para 30 anos y gas para
B0 6 70 anos a niveles de consumo mucho mas altos. Lo que significa esto es que a
medida que suben los precios, que suben las necesidades, la tecnologia avanza debido a
que las técnicas de recuperacion en pozos de petréleo han mejorado enormemente, se
consigue obtener mds recursos o descubrir nuevos campos y perforar nuevos pozos en
fondos marinos a 4.000 metros.

Existen reservas probadas de gas para suministrar a la [._,_f‘
demanda durante los proximos 65 afios...
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...y aumentan constantemente a medida que se descubren
nuevos yacimientos y mejoran las técnicas de extracclén
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El cuadro siguiente muestra cmo se ha generado electricidad en Europa 25 durante los

Gltimos 13 anos y las diferentes fuentes de energia utilizadas. Obviamente, en el capitulo

de renovables estd la hidrdulica convencional, es decir, que si miramos la participacion
' de las renovables, vemos un ndmero grande, un 19%, del cual el 10% pertenece a la
' hidrdulica y el 9% es el resto.

EU-25. Generacion electricidad b~

Las previsiones internacionales para el mundo del gas natural senalan un crecimiento muy
fuerte, del orden del 60% en Iz demanda de gas, del cual dos tercios van a ir destinados
a generar electricidad, debido a su mayor competitividad frente a otro tipo de
combustibles.
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En Europa el gas jugard un papel cada vez mas i
importante para satisfacer la demanda energética
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Apreciable incremento del consumo de gas frente a otras
fuentes energéticas tradicionales como el carbén y la
nuclear
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observa que el gas jugard un papel cada vez mds importante para satisfacer la demanda
rgética, produciéndose un incremento apreciable del consumo de gas natural frente
wtras fuentes como el carbén y la nuclear.

sector del gas comenz6 en Espafia en 1943 a través de la compaiiia que ahora se llama
Natural SDG, S.A. que a lo largo de su historia ha llegado a cambiar hasta cuatro
de nombre, aunque sigue siendo la misma compania. El gas natural llega a Espana
1969 a través de Catalana de Gas y Electricidad que construye la primera terminal e
ia su distribucidn en Barcelona.

Hitos historicos del Grupo Gas Natural LE
El Gas Natural en Espaia

.. 1843, El sector gas empezd en Espafia, con la fibrica
de gas del slumbrade de Barcelona
» 1969 En Ezpafia, ef gas nalural, se injcié a ravés de
Catalane de Gas y Electricidad, actual Gas Natural
SDG, 8.A, porla terminal y distibucion de Barcelona
L] 1888, 8¢ Inlcla la fase de crecimisnto con af Prologcalo
de Infenclones para & Desarroflo de la indusiia del

Gas en Espafia.

- 1581, Aparicidn de Fas Natural SDG por fusidn de
Catalana de Gas y Gas Madrid

. 1992. Inicio del proceso de infermacionalizacion

L 2002, Primer cicle combinado en operacidn en
Espaita, on San Roque (Cadiz)
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Mientras que en otros paises como Inglaterra hay gas en todos los municipios y en tods
las casas desde hace mds de 100 anos, en Espafa no ha sido asi, salvo en alguna zo
Cuando aparece el gas natural en nuestro pais lo hace en la zona de Barcelona, dong
se construye en su puerto la planta de almacenamiento y regasificacion. Cuando e
Europa el consumo del gas estaba en cifras del 15-20% en Espaia estibamos en el 1
El gas no inicia una etapa de despegue hasta 1985 en que se establece el Protocolo
Intenciones para el desarrollo de la Industria del Gas en Espafia, que hace gue éste creze
de forma importante hasta llegar a recuperar el retraso historico que tenia.

Espafa estd todavia por debajo de los paises mas T
desarrollados de la UE en cuanto a consumo de gas
natural
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A pesar de todo el o
momentos, estamos
nuestro Consumo era
2,2 millones de Tep
10 alcanzando los 2
consumo nacional de e

o el consumo de gas en Espana, en esh
3a por volumen de gas consumido. En 197
40,9 millones de Tep). En 1985 alcanzaba
304 cuando este consumo se multiplica pe
ndo de una participacion del 2 6 3% en €

d efecto de la primera crisis del petréleo), €
os, mientras que el carbén ha subido
s ha producido un esfuerzo importante

Mirando desde 1975 a 198
consumo de esta energiz

puntos en igual pe
consiguiendo con todo
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S analizamos 1985 con respecto a 2004 el carbén ha vuelto al lugar que tenia. El petréleo
2 bajado 5 puntos, el gas ha ganado 15 puntos y la hidraulica y nuclear estin mds o
enos estabilizadas.

Espafia- Estructura Consumeo Energia Primaria [
El Gas Matural en Espafia

porcentajos | 1875 1.905 1.995 2004
Carbén 1% e 19% 16%
. Petrdlen ™™ &% 6% %
. Gas Natural " e ™ 1%
. Hidraulica 4% 4% Fa IR
. Nuclear % 1% 15% 1%
. Salda Int. o [ o% 0%

TOTAL 100% 100% 100% 100%

"

smo ha indicado anteriormente Pedro Rivero, la intensidad energética en nuestra
sconomia es uno de los graves problemas que tenemos. Si contemplamos el grifico
seuiente, podemos ver que la curva de intensidad energética de la Europa-25 va
sminuyendo desde 1995. Se nota un gran esfuerzo en la EU-25 y EU-15 para
sminuir esa intensidad. Si contemplamos la linea de Espana, no consigue bajar del
ite de 220, es decir parece que nuestra economia, para crecer, ha de consumir mas
snergia y emitir mds gases de efecto invernadero, al contrario que la tendencia de
tEuropa.

Espafia. Intensidad energética economia e
El Gas Matural en Espana
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El sector del gas natural ha seguido trabajando haciendo un esfuerzo muy importantes
Si en 1985 existian 9.000 kildmetros de tuberias de gas en Espafa, en estos momentos
existen 60.000 kildmetros, .con un esfuerzo de inversion muy grande. En 1985 1508
municipios disfrutaban de gas mientras que en 2006 existen 1,248, habiéndose
multiplicado por 8.

En cuanto a infraestructura de abastecimiento, somos el pais con mds plantas de
regasificacion del mundo. La primera es la de Barcelona y siguiendo por la costa
mediterrinea, tenemos la de Sagunto, Cartagena, Huelva, Mugardos (Galicia) y Bilbao.
Esta cifra nos da una flexibilidad importante, ademds de que disponemos de un
gasoducto que entra por el Sur, en Tarifa, otro que entra por el Norte, en Navarra, y en
estos momentos se encuentra en construccian el Medgaz, que unird directaments
Almeria con Argelia. Todo ello hace que la dependencia de Argelia como suministrad
haya pasado a ser del 32 %, ya que nos llegan aprovisionamientos desde Egipto, Nigeria:
Emiratos del Golfo, Noruega y Libia, un esquema bastante diversificado.

Existen en la actualidad diversos gasoductos en &
construccién en la Peninsula Ibérica que permitiran
llegar a un mayor nimero de consumidores
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Como tercer punto hablaremes del medio ambiente. El gas natural es el mas limpio de
los combustibles fosiles, emitiendo menos particulas, menos didxido de azufre, menos:
diéxidos de nitrégeno y menos €O que casi cualquier otro combustible. Es una energia:
de soporte de ficil hibridacién con las energias renovables, por ejemplo solar con gas
natural en edificacion. Su sistema de transporte es el més eficaz, por oleoducto o
gasoducto. Permite sistemas de generacion distribuida: cogeneracion, trigeneracion.
Puede utilizarse en el sector transporte, mediante su uso como combustible en vehiculos.
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utilizacién para generacién eléctrica mediante ciclos combinados a gas natural,
=senta mayor rendimiento y menos emisiones que el resto de sistemas
wavencionales, Y por dltimo, nos permite evolucionar hacia la economia del
wdrégeno, de la que en la actualidad se produce mds del 90% con gas natural,

Calidades de |a energia Gas Natural -h;f

Gas Matural y Medio Ambiente

®  El gas natural es el mds limplo de los combustibles féslles

. Emite menos particilas, didxido de azufre, dxides de
nitrogena, S0, o,

® E% unaenergla de soparte de fEcll hibridacién con las energias
renavables
. Por sjemple, golar con gas natural en edificacidn

%  Elslstema mas eflcaz de transporte de una energia, es por oleadusto o
gasoducte, y el menos eficaz un cable eléoirico

®  Permite sistemas de gestion distribulda: cegeneraclén, frigeneracion

= Puede ufllizarse en el secior transporte: gas natural vehicular

# Latecnologia de generaclén eléctrlca con ciclos combinades a gas
natural, tlene mayor rendimiento y menos emisiones que el resto de
slstemas convencionales

= Permite evoluclonar hacia la economia dal hidrégeno

e Gltimo veamos el tema de la generacion. En las centrales de ciclo combinado se
iliza gas natural como energia primaria, se obtiene un elevado rendimiento
srgético, una menor incidencia medioambiental, menor cantidad de agua en
wirigeracion, mayor flexibilidad de operacién a distintos regimenes de carga, menor
encia de mantenimiento, pueden colocarse proximas a los puntos de consumo,
wquieren menores inversiones iniciales y menores tiempos de construccion de la planta.

Centrales de Ciclo Combinado [
"
Generaclién de electricidad con gas natural ‘-

= Litilizan gas natural cemo enargia primaria

» Elevado rendimients energétics

* Menar insidencia medloamblantal

= Ltllizan menor cantidad de agua de refrigeraclén

= Mayor flexibilidad de operacién a distintos regimenes de carga
* Manar frecusncia de mantenimiento

* Pueden ublcarse proximas a los puntos de censumo final

*  Menares inversloness inlciales

* Reduten los tiempos de construccidn de |a planta
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El rendimiento de un cich
por kW es de 700 para
duraci6n del proyecto
rapidamente. Es ficil de pe
como una nuclear. A nivel
de emisiones de CO5,
particulas. E

. :'-"'.j; la inversion en francos suizs
as que la nuclear sube a 4.200.
igan los permisos pertine

e una inercia tan importa
binado puede tener el 60% men
 100% menos de SO, y no em

Muchas gracias.
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