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Prologo

Uno de los primeros usos de la energia fue para tener luz con la que poder ver en la oscuri-
dad. Desde las teas, a los candiles de aceite, los quinqués de petrdleo o las farolas de gas,
hasta llegar al alumbrado eléctrico el recorrido es largo y practicamente coincide con la his-
toria de la Humanidad.

Gas Natural Fenosa inici6 su recorrido construyendo a mediados del siglo x1x la primera
fibrica de gas de Espaia, producido a partir de carbén, y utilizado para realizar el alumbra-
do de las calles de la ciudad de Barcelona, hasta aquellos momentos poco o mal iluminadas.

El actual concepto de eficiencia también viene de lejos. En aquellos primeros momentos prac-
ticamente en todos los contratos de alumbrado de gas del pais que realizaban los Ayuntamien-
tos con distintas empresas, regulaban con total precisidn, la intensidad de la luz que debian dar
los faroles, medida en limparas Carcel, y este era un aspecto técnico o tecnolégico.

Pero otro elemento también incidia y era mds ciudadano, casi siempre se regulaba que la
iluminacién de gas de las calles no debia encenderse en las noches de luna llena, por entender
que la luz de la luna era suficiente para los cotidianos menesteres de la época, a la par que
permitia un ahorro en el consumo de gas que repercutia claramente en las arcas municipales.

Pero si de estos ancestros viajamos a la actualidad, debe indicarse que Espaiia, de acuerdo
con los tltimos datos disponibles, es un pais poco eficiente en el aspecto del alumbrado pu-
blico. Un reciente estudio de la Universidad Complutense de Madrid indica que Espaia
consume en alumbrado publico 116 kWh por habitante y afio, mientras que Alemania solo
consume 43 kWh, y Francia presenta un consumo mds alto pero que no supera los 91 kWh
por habitante y afio.

Vislumbrar las razones por las cuales Espafia, que indudablemente tiene mds horas de sol
que Alemania, consume pricticamente el triple en alumbrado publico por habitante, mere-
cerfa un anélisis mds profundo, pero sin duda indica que existe un amplio campo de mejora.
Algunos socidlogos sefialan que el problema quizis estd en que el ciudadano espera percibir
en las calles durante la noche la luz a que estd acostumbrado a lo largo del dia, pero también
juegan elementos como la sensacion de inseguridad ante una via pablica que quizds no estd
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oscura, pero que se percibe como oscura. En definitiva, hay elementos técnicos, pero tam-
bién socioldgicos y personales en la cuestion, no siendo facil su analisis.

En cualquier caso el alumbrado ptblico con la informacién disponible aparece como una de
las mayores oportunidades de mejora en la eficiencia energética de un gran nimero de mu-
nicipios de nuestro pais. En el caso concreto de algunos Ayuntamientos, el alumbrado pu-
blico puede llegar a suponer entre el 50 y el 60% del consumo de energia del conjunto de sus
instalaciones. Todo ello sin olvidar el alumbrado privado (viviendas, terciario, industria) que
también presenta importantes margenes de mejora.

Los expertos estiman que puede conseguirse con relativa facilidad un ahorro del consumo de
energia en el alumbrado publico del orden del 40% con las tecnologias disponibles, cifra de
una gran importancia y dificil de alcanzar en otros usos finales de la energfa.

Quizds unos datos adicionales pueden ayudar a plasmar mejor la situacion:

e Una tradicional limpara de incandescencia doméstica, en este momento ya prohibidas
por la Unién Europea, solo conseguia transformar en luz, que era la finalidad buscada,
un 5% de la electricidad que consumia, perdiéndose el otro 95% como calor expandido.
Una ldmpara de alto rendimiento o un LED, aprovecha un 25% de la electricidad con-
sumida, con lo cual para obtener la misma luz se requiere un 80% menos de electricidad.

e Enlaslimparas de alumbrado publico la evolucién desde una clsica de vapor de mercu-
rio a una de vapor de sodio a baja presidn, hace que el resultado pase de 15/45 limenes
por vatio a 183/200 ldmenes por vatio, o lo que es lo equivalente en promedio multipli-
car la eficiencia luminica por 6 veces.

Es evidente que no todo en iluminacidn es la eficiencia, siendo esta muy importante, también
hay otros elementos importantes, como: el uso del alumbrado, la calidez de la iluminacién,
la temperatura de color, etc.

Para el desarrollo de este trabajo hemos tenido la suerte de disponer de un reconocido ex-
perto en la materia Javier Calonge, persona de importante trayectoria en la ingenieria de la
iluminacién, con una relevante preparacién técnica tanto tedrica como practica, con el que
hemos disefiado el manual de amplio uso que presentamos.

El libro «La eficiencia energética en el alumbrado» es el resultado de un amplio trabajo para
poder presentar de una forma exigente pero amena una auténtica guia exhaustiva del alum-
brado eficiente. Parte de los conceptos mds bésicos relacionados con la luz y el 0ojo humano
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para terminar en los aspectos mds concretos y especificos del mantenimiento de un sistema
eficiente de alumbrado.

La gufa expone exhaustivamente, con todo tipo de imdgenes y ejemplos, el inventario de
lamparas, luminarias y sistemas de alumbrado mais avanzados, detallando qué soluciones son
las mds adecuadas para cada actividad humana: viviendas, oficinas, comercios, industrias,
transporte o vias publicas. También se insiste en todos los factores que debe considerar un
gestor del alumbrado, desde la calidad hasta el coste y la eficiencia, una compatibilidad no
siempre facil, pero necesaria para conseguir unos resultados adecuados.

Por otra parte, la publicacidon no esquiva los temas mas debatidos, como el impacto ambien-
tal del alumbrado (contaminacién luminica, emisiones a la atmdsfera) o los aspectos econé-
micos del mismo.

Laindudable aportacion que pueden realizar las empresas de servicios energéticos es presen-
tada con detalle, como elementos que pueden coadyuvar claramente en la consecucién de un
sistema de alumbrado que consiga niveles de calidad y eficiencia. Las explicaciones se apo-
yan en diferentes casos y experiencias practicas.

El importante dmbito del marco regulatorio: directivas, normas y disposiciones también es pre-
sentado con detalle en el capitulo correspondiente, permitiendo situarse con facilidad en este
siempre complejo entorno. Al mismo tiempo se ilustra sobre la evolucién del alumbrado hacia
la eficiencia a través del tiempo y se brinda un glosario de términos técnicos de gran interés.

La Agencia Internacional de la Energia ha indicado que el principal campo de avance en la
lucha contra las emisiones de gases de efecto invernadero debe ser la eficiencia en el uso final
de la energia, la mejora del alumbrado publico estd en este terreno y parece que hay elemen-
tos, tecnologias y medios para avanzar claramente en su mejora y desarrollo.

Esperamos que la publicacién de este libro, sea ttil para los gestores del alumbrado en orga-
nizaciones publicas y privadas, asi como para expertos y estudiosos de la eficiencia energéti-
ca a todos los niveles, estimulando el conocimiento y la observacién, y permitiendo avanzar
en el nivel de desarrollo y competitividad en un contexto cada vez mds global.

Pedro-A. Fibregas
Director General
Fundacién Gas Natural Fenosa



